8D07105 / 8D07110 - «MaTepuajaTaHy KdHe HHHOBANMAIBIK HHAKUHUPUHI
Oistim Oepy OarmapsaMachl O0MBIHIIA EMTHXAH CYPAKTAPBIHBIH Tiz0eci

Mopyas 1

1. MeTanmapapIH uaeai bl )KOHE HAKThI KYPBLUIBIMBI.

2. KpucTtanaplK KypbUIbIM aKayJIapbIHBIH JKIKTEIY1.

3. bonatTel TepMUSIIBIK OHISYAIH HET13T1 TYpJepi.

4. MakpoCcKONUSUIBIK ~Tajjay oJICTepl apKbUIbl MeETaNAapAblH KYpPbUIBIMBIH
aHBIKTAY.

5. TypakThl KocmaiapibIH 00JaTThIH KaCUETTEpiHEe acepl.

6. LLIoMBIHHBIH KYPBUIBIMBI MEH KACUETTEPIH CUMATTAHBI3.

7. bonatThl *aceTy (OTXKUT). XKachITyJIbIH HET13T1 TYpJIEPIHIH MAaKCaThl, MKaJIbl
CUIIATTaMacChl JKOHE JKYPTri3y peKuMIEpi.

8. MeTtanmapaplH KpUCTATAAHYbl Ke31HE KYPBUIBIMHBIH KaJIbIITTACYHI.

9. Kyro xoHe pAedopManMsUTaHATHIH QTIOMUHANA — KOpBITHATAphl.  KauIsl
cUnaTTamMachl, OeNriieHyi, KOJJaHbLUTYbI.

10. Kartel azanapabiy KYpbUTBIMBI.

11. KaTTsl Kyliaeri ¢pazaiblK TYpAEHAIpYyIep.

12. Exinik xxyienepaid Kyl [uarpaMmanapsl.

13. KypbulbIMAbIK Oosattap. bonarrtapablH KIKTENIyl: XUMUSJIBIK Kypambl
OolBIHIIIA, carachkl OOMBIHINA, KAJIBITIKA KEJITCHHEH KeHIHT1 KYpbhUIbIMBI OOMBIHIIIA,
OepikTiri OOMbIHIIA.

14. MpIC oHE OHBIH KOpBITHANIaphl. Mapkaiapbl, CHUMATTAMAJIBIK TEPMHUSIIBIK
OHJICY, KYPbUIBIMBI, KACUETTEP1 JKOHE KOJIJIAaHBLTYBI.

15. KopeiTnanapaplH KpUCTaIAbIK KypbUTbIMbIL. [1Iekci3 jxoHe mIeKTeyl epiriimTiri
Oap KaTThl epITIHAUIEP TY3E€TIH KOPhITHATAPbIH KYH JuarpaMmaliaphl.

16. AMop(THI KOpHITIIaTapIbl CUTIATTAHBI3.

17. bonaTThl OETTIK MIBIHBIKTBIPY MpOLECcl. OHICTEP], PEXKUMIEP], CATBICTHIPMAJIbI
cumaTTamasapbl, KOJIaHbUTYBI.

18. Mertangap MEeH KOPBITITAJIAPABIH KOPPO3HSICHI.

19. InactukanbIk aedopmarus.

20. ©nmrey acnanTapbiHa apHaJIFaH 00JaTTap bl ATAHBI3.

21. Hanomatepuangap. JKikTemyl, KaCHETTEpIHIH €pPEKIIETIKTepl, KOJIaHy >KOHE
OHJIIPY TEXHOJIOTHSIIAPHI.

22. MeTannapaplH KUpay TYPJIEpiH aTaHbI3.

23. PeHTreHaiK KYPhUIBIMJIBIK CaMalibiK (ha3aliblK Taaaay.

24. blcTeikka TO3IMILIIK, BICTBIKKA TO3IMIUIIK KpuTepmiiepi. blcThikka
TO3IMIIUTIKTI apTTHIPY >Koaaphl. blcThikKa Te3iMal MaTepuanap.

25. @azanplKk TYpJACHYJEpAIH TEPpMOAMHAMUKAIBIK Herizaepl. banky xoHe
KPUCTaJIaHy MPOLIECTEPIHIH KaJMbl CUIIATTAMACHI.

26. blcThikTail miiacTuKanbIk aegopmarus.

27. TepMOMEXaHUKAJBIK OHJCY.

28. Mukporanaay oficTepiMeH MaTepHuaiiapblH KYPbUIBIMbIH aHBIKTAY

29. I'erepodazanbik MaTepranIapIbIH MUKPOKYPBUIBIM TYPJICPIHIH KIKTETY1.

30. Temip-keMipTeKTI KOphITIAiapAa KbI3ABIPY KOHE CaNKbIHAATY KEe31HJerl
(bazanbIK TypaeHAIpyep.



31. JleripaenreH Temip KOpbITHATAPBIHAAFI (Pa3aibIK TYpICHYIEp.

32. Metann kepaMuKaibIK (YHTaK) MaTepuaiaap.

33. KoMmo3unusamnsik MaTepraiaap.

34. MeTanbIH KYPBUTBIMBI MEH KacHeTTepiHe KbI3IBIPYABIH dcepi.

35. bonaTtTapapiH Tene-TeHAIK KYPbUIBIMBIHA JIETIPJIEYII SJ€MEHTTEPIIH dCepi.

36. bonaTThl a30TTay MPOIIECIH CUTIATTAHbI3.

37. MetannapablH MeTauiorpa@usuIblK 3epTTEYJIEPiH MaKpo >KOHE MHUKpPOTaaay
CUIIATTaHbI3.

38. bonarrarel MapTEHCUTTI TYPJICHIPY.

39. Apansik (OCHHUT) TYPACHIIPY.

40. Hanomatepuanmap/ by xiktenyi. OysuiepeH.

41. HanomaTepuaigapiblH KaCUeTTepl MEH MUKPOKYPBUIBIM/IAPHI.

42. HanomaTepuanmap bl anyIbIH HET13T1 9IicTepi.

43. XUMUSITBIK-TEPMUSIIBIK OHIIEY .

44, Korapel cepmimal KacueTrtepi Oap Marepuangap, OJaplblH  KYMBIC
epeKIIETIKTEP] (peccopbl-cepinmeni 0oaaTTap).

45. blcThikka Te3imMal OoJaTTap MEH KOphITHaaap.

46. lapuKTi-MOUBIHTIPEKTI O0MATTAPABIH JKIKTEIY1.

47. MeTtanmapaslH KpUCTAIABIK KYPBUIBIMBIHIAFEI aKayJIap.

48. KoOHCTpYKUMSUIBIK MaTepuaijiapFa KOWBUIATBIH TajanTap. MeTanabik
MaTepHaIapAblH OCPIKTITIH apTTHIPY 9AICTEPI.

49. HaHOKYPBUIBIMABIK MaTepUaIIapAbIH KIKTETY1.

50. KewmiprekTi Oomarrapasl TEpPMHSUIBIK OHJIEY camachlH OakpuUiay TYypJepiH
KOPCETY KOHE HETI3/Iey.

Monpyab 2

1. 40X mapkaiyibl 60JIaTKa >KaTaThlH OO0JIATTAP/IbIH €PEKIIIe TOOBIH KOPCETIHI3, OHBI
KIKTEH13; 0osiaT Mapkachkl 40X YILIIH TEPMUSIIBIK OHJIEY PEKUMI.

2. Tancpipma:

- OapabIK (Dazanapabl, KYPbUIBIMIBIK KOMIIOHEHTTEP1 KOPCETY;

- 0apJIBIK U30TEPMUSIIBIK TYPIACHAIPYIIEP/Il CUTIATTAY,

- 20% TeMip KOPBITIIACHIH CATIKbIHAATY KE31HJE KYPhUIBIMHBIH TY3UIylH CHUIATTay.
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3. @azanbplk epeke MEH KEeCIHJIl EepeXeCiH KOJJaHy. ODBTEKTUKAIBIK KOHE
NEPUTEKTUKAIIBIK TEMe-TeHIIKTE KATThl KYWHJErl KOMIIOHEHTTEP/AiH epirimTiri
HIEKTEYJI1 )KyHEeHIH KYH Juarpammacsl.

4. TancbipMma:

- GapabIK (azanapipl, KYpbUIBIMIBIK KOMIOHEHTTEP I KOPCETY;

- GapIIBIK M30TEPMUSUIBIK TYPJICHIIPYJIEP/i CUIIaTTay,

- 25% TeMip KOPBITIIACHIH CATKbIHAATY KE31H/€ KYPBUIBIMHBIH TY31IyiH CHUIIATTay.
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5. TancbipMma:

- 1000C temmepatypana 60% Temip KOPBITIIACHI;

- KECIHIep epeKeCiH MaiganaHblll KOPBITIAJaFrkl KOMIIOHEHTTEP/IIH TMalbI3bIH
ecemnrTey,

- KeCIHJIIEp epeXKeCIH Maaaianbin (GazanapblH NalbI3bIH €CEITeY.



6. TancbipMma:

- aTaJFaH KacueTTepIeH Oenruii Oip CUMATThl OHBIH CAiikec TOObIHA OOIy.
Kacuerrep

blcThikka TO3IMILIIK, UKEMIUIIK, KOPPO3UsFa TO3IMILIIK, COKKbIFa TO3IMJILIIK,
BTy OTKI3TIIITIK, MarHeTU3M, IIaFbUIbICY, OalKy TeMIeparypachl, JJIEKTP
OTKIBTIIITIK, TETICTEy, TYC, KOAPUTUBTIK KYII, CQEpalbIK IIYHKBIP, OEpIKTIK,
aKKBIIITHIK, IIapiIay, KaTThUIBIK, T Qy3usi, SIEKTp KeAeprici, >KUBIPHLITY, CO3bLTY,
IIaFBUIBICY, CAJIBICTBIPMAJbl JKUBIPBUTY, CBIHY, >KbUIY CBHIMBIMIIBUIBIK, MAarHUT
UHIYKIMACHI, CEPIIMILUTIK, IIOTY.

Kacuerrep T00bI
MexaHUKaJIbIK XUMUSIIBIK TexXHOTOTUAIBIK Dduszukaepik
KacHueT KacHueT KacHueT KacHeT

7. Penykropinap ymiin quametpi 50 MM OLTiKTEp/Ii Kacay YIIiH 00JaTThl TAHJAHBI3.
Bbomat Mapkachl; YCHIHBUIATHIH TEPMUSIIBIK OHJICY PEXKUMI; opOip TEPMUSIIBIK OHICY
orepalrusCblHaH KEHIHT1 KYPBUIBIMILI KepceTiHi3. KakeTTi keliieHeH KuMa MeH
OepiKTIKTer1 OUTIKTEp ]l AailbIHAy YIIIH KapamnaibiM carajibl KOMIPTEKT1 00JIaTThI
KoJijanyra 0osa ma?

8. TepMusUIIBIK OHJICY KE31HJIET1 aKayjap MEH aKayjapblH TypJiepi.

9. TepMmusanblk eHACY Ke3iHAe O0NaTThl KbI3ABIPY epekienikrepi. KbUIbITy
peXUMIEPI.

10. Xacweity TypnepiHiH >kikTenyi. JKachITyIeiH OOJATTBIH KacHETTEpl MEH
KYPBUIBIMBIHA dCEPi.

11. XXorapsl KyaTThl 1IIKi )KaHy KO3FaITKBIIITAPBIHBIH MIJIMHIP KO3UIIIPIKTEPIHIH
TO3yFa TO3IMIUIINH apTTHIPY YIUIH a30TTay KOJIJAHBLIAAbl. A30TTayfa *Kapambl
00naTThl TaHAAHBI3, TEPMUSIIBIK OHJIEY PEXKHUMIH JKOHE a30TTay pEeXHUMIH
YCBIHBIHBI3.



12. Coyneni (mpocBeurBaromuii) OakpUIay 9/11CIHIH aPTHIKIIBUIBIFBIH CUIIATTAHbI3.
13. Tancbipma:

Oprama weHEIKTEPY Temmneparypack (°C) 300, 350, 300, 450, 300. Poksemn (HRc¢)
OolipIHIIA OONATTHI COHFBI TEPMUSIIBIK OHJACYACH (OpTalla MIBIHBIKTHIPY/IaH)
Keiinri KatTeUIsIK 40, 50, 41, 40, 45.

Ecenrey:

- OpTallla KaTThUIBIK MOHI,

- OpTalllaJiaH aybITKY;

- TUCTIepCHSL.

14. KXeingam OonaTTaH kacajlFaH acmanTap >KOFapbl SKbUIIAMJIBIKTa KECY KEe31HJIe
(80-100 m/mMmH KOFapbl) TO3IMAUI JKETKiIiKCi3. bojarrap MeH IIOHBIHIAP/IbI
YKOFaphl KbUIIAMIBIKIICH KEeCyre skapaMbl Kypaad KOpBITIAJapblHbIH MapKachlH
TaHJaHbI3. TepMUSITBIK OH/ICY PEKUMI MEH KYPbUIBIMBIH KOPCETIHI3.

15. Tmiki kepHey Ke31epl. YakbITIIA )KaHE KAJJbIK KEpHEYJIIEp.

16. bonatTeiH KacueTTepi MEH KYPBUIBIMBIHA IIBIHBIKTHIPYABIH dCepi.

17. KyObIpsapabl TEpMUSUIIBIK OHJIEY CallachlH OaKbLIay.

18. bomar amyra apHamraH Oactankpsl matepuannap. KoHBeprepiepae, 3JEKTp
nemTepinae 0oJat eHIipicl.

19. TancbipMma:

- OapubIK (pazanap/ibl, KYphUIBIM Kypaylibuiapibl KOPCETY;

- 0apJIBIK U30TEPMUSIIBIK TYPIACHAIPYIEP/Il CUTIATTAY,

- 0,5% Temip KOpPBITIIACHIH CAJIKBIHIATY KE31HAC KYPBUIBIMHBIH Taii1a 00JIyHI,

- KOPBITHaHBIH TYP1H KOPCETIHI3.
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20. Tancsipma:

- 1400C temmepatypana 1,0% temip KOpPHITIIACH;

- KECIHIEep epeKeCiH MalganaHblll KOPBITIIAJaFrkl KOMIIOHEHTTEP/IIH TMalibI3bIH
ecemnrTey,

- KeCIHJIJIEp epeKeCiH Maiaananpli (pa3anapablH MabI3bIH €CENTEY;

- KOPBITIIAHBIH TYPiH KOPCETIHI3.
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21. Tancsipma:

- GapibIK (azanapabl, KYpbUIBIM KYpaylIbuiapIbl KOPCETY;

- 0apIIBIK M30TEPMUSUIBIK TYPJICHIIPYJIEP/ CUITaTTay,

- 1,0% Temip KOPBITIIACHIH CATKBIHATY Ke31HAe KYPhUIBIMHBIH Maiiaa 00Iysl;
- KOPBITIIAHBIH TYPIH KOPCETIHI3.
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22. Tancpipma:

- 900°C Temmneparypana 1,5% TeMmip KOPBITIIACKL,

- KECIHAUIep epeKeCiH MalJanaHblll KOPBITIIAIaFbl KOMIIOHEHTTEP/IH IalbI3bIH
ecemnrTey,

- KeCIHJIJIEp epeKeCiH Maiaananbli (pa3anapablH MabI3bIH €CENTEY;

- KOPBITIIAHBIH TYPiH KOPCETIHI3.
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23. Tancbipma:

- OapawIK (hazamapapl, KYpbUIBIM KypayIIbLIap bl KOPCETY,

- 0apJIBIK U30TEPMHUSIIBIK TYPJICHIIPYJIEP/Il CUIaTTay,

- 1,8% Temip KOpBITIIACHIH CAJIKBIHIATY KE31H/I€ KYPBIIBIMHBIH Maia O0JyHI;
- KOPBITHaHBIH TYP1H KOPCETIHI3.
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24. Tancpipma:

- 1200C temmnepatypana 2,2% Temip KOPBITIIACHI;

- KECIHAUIep epeKeCiH MaiganaHblll KOPHITIAJaFrbl KOMIIOHEHTTEP/IH IalbI3bIH
ecemnrTey,

- KeCIHJIJIEp epeKeCiH Maiaananbli (pa3anapablH MabI3bIH €CENTEY;

- KOPBITIIAHBIH TYPiH KOPCETIHI3.
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25. Tanceipma:

- GapabIK (azanapabl, KYpbUIBIM KYpaylIbuiapIbl KOPCETY;

- GapIIBIK M30TEPMUSUIBIK TYPJICHIIPYJIEP/i CUIIaTTay,

- 3,0% Temip KOpHITHACKIH CATKBIHAATY KEe31H/Ie KYPBUIBIMHBIH Makiaa 00y,
- KOPBITIIAHBIH TYPIH KOPCETIHI3.
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26. Tancwbipma:

- 800C Temneparypana 3,5% Ttemip KOPBITIACHI;

- KEeCIHJIUJIEp €peXeCiH TalajaHbIll KOphITHaJAarbl KOMIIOHEHTTEP/IIH MalbI3bIH
ecernTey;

- KeCIHJIJIEp epeXKeCiH Maaaianpli (pa3anapAblH MabI3bIH €CENTEY;

- KOPBITIIAHBIH TYPiH KOPCETIHI3.
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27. Tancbipma:

- OapabIK (azanapibl, KYpbUIbIM KypaylIbliap/ibl KOPCETY;

- GapIIBIK M30TEPMUSUIBIK TYPJICHIIPYJIEP/i CUIIaTTay,

- 4,0% TeMip KOPBITIIACHIH CATKBIHIATY Ke31He KYPhUIBIMHBIH MMaiia O0IysI;
- KOPBITIIAHBIH TYPIH KOPCETIHI3.
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28. Tancpipma:

- 900C Temneparypazna 5,0% TeMip KOpPBITIACHI,

- KECIHIep epeKeCiH MalJaniaHblll KOPBITIIAJaFrkl KOMIIOHEHTTEP/IH TMalbI3bIH
ecenTey;

- KeCIHJIJIEp epeXKeCiH Maiaananbli (pa3anapablH MabI3bIH €CEITeY;

- KOPBITIIAHBIH TYPiH KOPCETIHI3.
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29. Tanceipma:

- GapabIK (azanapapl, KYpbUIBIMIBIK KOMIIOHEHTTEP I KOPCETY;

- GapJIBIK U30TEPMUSUIBIK TYPJICHIIPYJIEp/l CUIIATTay,

- 5,5% TeMip KOpBITIIAChIH CAIKBIHATY Ke31HAE KYPhUIBIMHBIH Maia O0ysl;
- KOPBITHaHBIH TYP1H KOPCETIHI3.
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30. Tancwipma:
- 1200C temnepatypana 5,6% TeMip KOpPBITIIACHI;

- KEeCIHJIJIEp €peXeCiH TalajaHbIll KOphITHaJAarbl KOMIIOHEHTTEP/IIH MalbI3bIH
eCcenTey;

- KeCIHJIJIEp epeXKeCiH Maiaananpli (pa3anapablH MabI3bIH €CENTEY;
- KOPBITIIAHBIH TYPIH KOPCETIHI3.
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31. CybIK mITamMITay apKblLibl JalbIHIaJIFaH TOMEH KOMIPTEKTI O0JIaTTaH »acajaraH
OeJIeKTep MITaMNTay1aH KeHiH opTYypIIl aitMakTapaa Oip/iel eMec KaTThIIbIKKA e
6omp1 (100-200 HB). BenmiekTiH KaTThUTBIFBI HET€ 9pTYpJii O0JIFaHbIH TYCIHAIPIHI3.
32. CybIK Kyiiae nedopmarusiianFad MeTaIIbl MUKPOKYPBUIBIMBI OOMBIHIIIA BICTBIK
Kyinae paepopManvsiaHFaH MeETalJlaH axbIpaTyra OOJATBIHBIH TYCIHAIPIHI3.
MeTamiasiH MEKPOKYPBUTBIMBIH/IAFEl AbIPMAIIBLIBIKTAPIbI )KOHE HETIKTCH CKEHIH
KOPCETIHI3.

33. bemme TemmeparypackiHga nedopmanusra  yiiblpaca, KOPFACBIHHBIH
alTapibIKTall KaTatobl MyMKiH O€, COHBI TYCIHIIPiHI3.

34. MapreHcHuTTIK xoHe AUGQY3UsIbIK (asanblk TYpJICHY epeKIIeTiKTepiHe
caJIbICTBIpMaJibl Oara OepiHi3.

35. blcteik nedopmarus Ke3iHAe KaHAal KYPBUIBIMIBIK ©3repicTep Oosambl?
JlnHaMUKaNbIK KaldmblHA KEATIPYy JKOHE JMHAMHUKAIBIK KalTa KpHCTalIaHy
nereimiz He? blcThik nedopmarusgan KeliH maina 00JiFaH MUKPOKYPBHUIBIMHBIH
epeKIIeTIKTeP1 KaH1amn?

36. 40XH GoyaTThIH XUMHSIIBIK KYpaMbl *KoHEe TaHOalaHybl. KprucTaabIk Top THII
O0JATTHIH KPUCTANIBIK KYPBUIBIMBIHBIH epekiienikTepi 40XH 00aTThiH XUMHUSITBIK
KYpaMbl )KOHE TaHOATaHYBI.

37. ONTUKAIBIK MUKPOCKOMUSIAFbI 3€PTTEY 9JIICTEPIH CUIIATTAHbI3?

38. Y10 xone V12 mapkanbsl acnamnTblK OoJIaTTapiblH KACHUETTEpIHE ILEMEHT
TOPBIHBIH TepiC acepl KaHman? by akayabl KaHaall TEPMUSIIBIK OHIEY apKbLIbI
Ty3eryre 0onabl?

39. CankpIHAaTy OpTaiaphbl, OJIapIbIH KaCUETTEP1, OJlapFa KOWBUIATHIH TaJlaITap.
40. Y12 mapkansl 007aT KECKIIITEpre TEPMUSUIIBIK OHIACY PEKUMIH TaFalbIHIaHbI3.
TepMusNbIK  ©OHIEYACH KeWiH OOJbI KaTKaH TYPJICHIIPYJIEpAIH MOHIH,
MUKPOKYPBUTBIMBIH TYCIHAIPIHI3.

41. KanbnThl XoHE KEHIHHEH UIBIHBIKTHIPYJAaH KEWIHTT OHIMICP TEXHUKAJBIK
mapTTapaa KapacThIphUIFAHHAH TOMEH KATTBUIBIKKA We Ooyianmbl. bynr akaynmbiy
cebe0i1 Hefe KOHE OHBI Kajail korora 0oaasl?



42. Catbuibl MIBIHBIKTHIPYIBIH MOHI HEJIE JKOHE OHBIH OJIETTErl MIBIHBIKTHIPYMEH
CaJIBICTBIPFaHAa KaH1al apThIKIIBUIBIKTAph! Oap?

43. 65 mapkanel OojlaTTaH >KacajfaH IIbIHAAIFAH CEPINIMeNepIi MIBIHBIKTBIPY
KaHIail TemrepaTypaiga Kypriziuteni? bonaTTelH IIBIHBIKTHIpYZAaH — KEHIHT1
MUKPOKYPBUTBIMBI MEH KACHETTEpiH, OOJBIN KaTKaH TYpPJACHAIPYJIEPAiH MOHIH
TYCIHAIPIHI3.

44. bonatTTel a30TTay IPOLIECIH CUNIATTaHbI3. A30TTayFa apHaliFaH O0JaTTap b, OChI
OMICTIH apTBHIKIIBUIBIKTApPhl MEH KEMIIUNKTEPIH KOHE OHbI KOJJIaHy asChIH
KOPCETIHI3.

45. Cyna UIBIHBIKTBIDYMEH CaJIBICTBIPFAH/Ia Maiijla IIBIHBIKTBIPYIbIH KaHal
naigacel 6ap? LIIBIHBIKTBIPY Ke31H/IE KapbIKTap KaHai cebenTeH naiiga 0oaab?
46. Kanpaii 3aTTap KpUCTAJIIbI JIeT aTtanaabl? Meranaap apachlH/ia *Kul Ke31eCeTiH
KPUCTAJIBIK TOpJIap/bl OeliHeneH13. MeTangapablH KpUCTaIABIK KYPbUIbIMBIHIAFbI
HET13r1 aKayJapbl CUIIATTaHbI3.

47. Kanpmaii marepuangap KOMIIO3UIUSIBIK aen atananbl? OnapablH KIKTETYiH,
KYPBUIBIMBIH, KACHETTEPIH, apThIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUIIKTEPIH, OHEPKICIITE
KOJIIAaHBLTYBIH KbICKAIlIa CUTIATTAHbI3.

48. Kepammka gen  artamatelH ~ Marepuangap —Kaamain? — Kepamukaimbik
MaTepuaniapAblH KaCUETTEPiH, apThIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEPIH, KOJAAHY
cajiajiapblH KOPCETIHI3.

49. Tancpipma:

KypbuiblM MEH OHJaFbl KOMIPTEri MOJIIEPIHIH CONKECTIrH KOPCETIHI3 (TeMip-
[IEMEHTHUT JUarpaMMachl OOUBIHIIA):

[Tepaut 1o 0,025%
Depput 4,3%
Jlenebyput 1o 2,14%
IlemeHTHT 0,8%
AycTeHur 6,67%

50. Tancpipma:
35 Mapkanbl 0onaT yuIiH KaJbIITaCKaH MUKPOKYPBUIBIM MEH TEPMUSIIBIK OHJIEYI1H
COMKECTIT1H KOPCETIHI3:

JHuddy3usibiK xaceITy TpoocTut

HTeIHBIKTBIPY Maprencur

Opta Temmepatypaisl 0ocaTy Oepputtllepaur

Temen Temneparypaibl 60caty Copour

Koraper Temneparypaibl 60caty MapreHcuT+KanablK AyCTEHUT
Moayas 3

1. TepMmusubIK 6HACY Ke31He OOIATThI KbI3ABIPY.

2. TepMUsUIIBIK OHJICY KE€31HI€ OHIMICP/I1 CAJIKbIHIATY.

3. KyiibimaTelH aqIOMUHUNA KOpBITHATAPHl (Mapkajgapbl, TEPMUSIIBIK OHJIEY,
MaKCaThl).

4. DNeKTp KbUIBITY Ke3lHAe OO0JIaTThl TEPMUSJIBIK OHJIEY TEXHOJIOTHSICHIHBIH
HET137epi.



5. KaxkcapTbutran JieripjeHreH 6oaarrap (Mapkajiapbl, KACHETTEP1, KOJAAHbLIYHI).
6. bonartapabiH KacueTTepiHe KPEeMHUMN, XpOM, MOJTUO 1€H, BOJIb(PaAMHBIH dCepi.

7. bonarrapaplH MEXaHHKAJbIK KacHETTepiHEe MOJHMOJICH, BOJb(Ppam, HUKEIHIIH
acepli.

8. bonaTThl HOpMaiay >koHE IIBIHBIKTBHIPY. BOIaTThI MIBIHIAYABIH €pEKIIETIKTEPI.
9. XKanmel MakcaTTarbl COPTTHIK MTPOKATTHI TEPMUSIIBIK OHJICY TEXHOJIOTHSICHI.

10. Temip xo0J1 AOHTENEKTEPIH TEPMUSIIBIK OHJICY TEXHOJIOTHUSICHI.

11. CorpliMaibl IIOWBIH JKOHE OJIapbIH KaCHETTEPI.

12. BonaTThl KOJIEMIIK MIBIHBIKTRIPY. MoHI, peKUMICP/II TaHIay, MAKCATHI.

13. TabakThIK wiIeMaey/l (TUCTOBOM MTPOKAT) TEPMHUSIIBIK OHJICY TEXHOJIOTHSICHI.
14. KyObipiapasl TEPMUSIIBIK OHJICY TEXHOJIOTHSCHI.

15. CeIMIIBI TEPMHSUTBIK OHACY TEXHOJIOTHSICHI.

16. CybIK uiieMaey opamaapbiH TEPMUSUIBIK OHACY TEXHOJIOTHUSCHI.

17. TypOoreneparop poTOpJapblHA AapHAFaH COFYJbl TEPMHUSUIBIK OHJACY
TEXHOJIOTHSICHI.

18. KoHCTpyKUMsUIbIK OOJaTTaH jKacajfaH JalblHaaMasapibl TEPMUSUIBIK OHIECY
TE€XHOJIOTHUSACHIHBIH HET13/1ep1.

19. ImrTeH sxaHATHIH KO3FAITKBIIITAPABIH HI1H/I1 OLTIKTEP1 MEH TapaTKBIII O1TIKTEPIH
TEPMUSIIBIK OHJICY TEXHOJIOTHSICHI.

20. Kemik KypanIapbIHBIH TPAHCMHUCCHSICHIH TEPMUSIIBIK OHJICY TEXHOJIOTHSCHI.

21. TicTi GepimicTep/ii TEPMUSIIBIK OHJIEY TEXHOIOTHSICHI

22. MOoUBIHTIpEK TEHCEeNICiHIH (TMOAMUITHAKY KadeHHs) TEPMUSIBIK OHJICY
TEXHOJIOTUSICHI.

23. Cepirnmenep MEH peccop/ibl TEPMUSIIBIK OHJICY TEXHOJIOTHUSACHI.

24. blcteik nmedopmarusra apHaIFaH —IITAMITAPAL  TEPMUSIIBIK — OHIEY
TEXHOJIOTUSICHI.

25. Cywlik gedopmanmsra apHaJFaH I[MTAMITaApAbl TEPMUSIIBIK  OHICY
TEXHOJIOTUSICHI.

26. Kecy KypangapblH TEPMUSIIBIK OHICY TEXHOJIOTHSICHI.

27. JXofapel KOHIICHTpAllMsJIAHFAH DSHEPrUsS KO3MepiH TNaijaliaHy apKbUIbI
TEPMUSIIBIK OHJICY TEXHOJIOTHSCHIHBIH HET1311epi.

28. XKbUTbITY KYpBUIFbLIAPBIHBIH JKIKTEYI.

29. Mep3iM/1 KoHE Y31KC13 )KYMBIC ICTEUTIH merTep.

30. Ilem-BanHanap. XKXbUTbITY KOHIBIPFBIIAPHI.

31. CankpiaaaTy xa0abIKTaphbl. TepMUSIIBIK OHACYTE apHaJIFaH OHIIPICTIK KeJiep
MEH KOHJIBIPFBLIAp.

32. TepMusIIBIK OHJACYTE apHAIFAH KOMEKIII KoHE KOChIMINA >ka0abIkTap. JKeuty
LEXTApbIHBIH KOTEPTillI-KOeJIiK Ka0dbIKTaphbl.

33. LlexXThIH TepMUSAIBIK OHJCY CanachlH OaKpLIaYy.

34. bipiHlIi TEKTI *achITy. | OMOT€HU3aLUSIIBIK KACHITY .

35. PexpucTamin3auusuiblK K9HE PEKPUCTATN3ALMAFA IEHIHT] )KACKITY .

36. KepHeyni TOMEHACTETIH JKACHITY.



37. Exinmn texTi xkacwiTy. KarTel Kyiaeri ¢aszanblk TYPICHIIPYIACPIiH >KaJIbl
3aHJIBUTBIKTAPHI.

38. bonarrapsl )xachiTy. [IIOWBIHIBT )KACHITY.

39. TycTi MeTanaap MEH KOpBITHATApAbI )KACHITY.

40. IIsaBIKTEIPY TIpo1ieci. [TomumMopd Tl TYPACHAIPYCI3 MILIHBIKTHIPY.

41. [TomuMopdTHI TYPIASHIIPYMEH IIBIHBIKTHIPY.

42. beTTik OaNKpITY apKbUIBI MIBIHBIKTRIPY Kalai sxyprizinemi?

43. BonmatTel KaHaail MakcarTa Oocataiabl?

44. TepmomexaHUKaJbIK ©HACY. bICThIKTall KbICBIMMEH OHJEY Ke3lHIEe MEeTasll
KYPBUIBIMBIHBIH ©3Tepyi.

45. KopbITnanapibl TEpMOMEXaHUKAIBIK ©HJEy. [eMeH TemIepaTypabl
TepMoMexaHuKalbIK oHey (TTTO).

46. XKorapsl TemrepaTypalibl TepMoMexaHukaibik eHney (KTTO).

47. ANJbIH ana TEpPMOMEXAHUKAIIBIK OHIIEY .

48. MapTeHCUTKEe [eHiH NIBIHBIKTRIPBIIFAH OOJIATTApAbl TEPMOMEXaHUKAIBIK
OHJIEY.

49. XUMUSITBIK-TEPMUSIIBIK OHICY KE31HJIeTI KypaMbl MEH KYPBUIBIMBIHBIH ©3Tepy
3aHJIbUTBIKTAPHI.

50. X¥MHSITBIK-TEPMUSIIBIK OHJICY TYpIIEpi.
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Jcce TAKBIPBINTAPHI



1. KazakcTraHgarsl MaTepUaITaHy FHUIBIMBI JaMYBIHBIH ©3€KTI MOCETIeepi.

2. Marepuantany HaMmybIHBIH HETI3T1 Ke3eHepi, Ka3ipri MaTepuanTaHyIbH O0acka
FBUTBIMJIAP apachIHIAFbI POJIi MEH OpPHEI.

3. OHIPICTIK XKOHE TYPMBICTHIK KaJIJbIKTapJaH ajblHFaH MaTepHalaapibl KaiTa
OHJICY JKOHE KOZIeTe XKapary.

4. MarepuanTtany, HAHOTEXHOJIOTHS JKOHE METALTYprUsl FBUIBIMIAPBIHBIH
MOHAPAJIBIK OalIaHBICHI.

5. MarepuanTtany caiachlHJArbl FHUIBIMU-3€PTTEY KbI3METI (MOTHBALMS, MaHCaIl,
’KETICTIK) TPOIIECIHIE )KEKE TYJIFAaHBIH ©31H-031 )KY3€Te achIpybIH CUITATTaHBbI3.

6. MeTamyprusiHblH %KoHE METaJlI FhUIBIMBIHBIH Ka3ipri Macelenepi — MeTajiaap
MEH KOpPBITIIaJap/ibl TEPMUSIIBIK OHICY.

7. MatepuantanyIbIH MaKcaTbl MEH MIHJIETTEPI.

8. «Kypam», «Kacuer» jKoHE «caray YFhIMJIaphIHBIH apaKaThIHACHI.

9. Matepuantanyaarbl METaIIOTpapHsIIBIK TaIaay.

10. MarepuanTany FBUIBIMBI PETIHACTI KO3KApPacChIHBI3ALI JKOHE OacKa FHUIBIMH
cajajapMeH OailIaHbICThI CUTTATTaHBbI3.

11. MarepuanTtany1arbl 3J1€KTPOH IbI MUKPOCKOTIHSI.

12. MarepuanTtanyarsl 3aMaHayHd TEXHOJOTHSIIAP MEH KaO IbIKTap.

13. MarepuanTtanyaarsl THHOBAIIUSIIBIK TEXHOJIOTHSIIAP.

14. JloxTopaHTypaaa OKY >KarJIaiblH/1a OOJKAHATBIH Ci3/11H 3€PTTEYiHI31H HET13T1
TaKbIPBIOBI, ©3CKTLIIr KOHE 9JIICHAMACHI.

15. Mertann OyiibIMIapBIHBIH cana KOPCEeTKIIITEpI.

16. IlporpeccuBTi KoHE »KaHa MaTepuUalgapAbl OHJACY TEXHOJIOTHUSCBHIHBIH JaMy
MEePCTIEKTUBACHIH KaJlal eJIeCTETeCI3.

17. Matepuanrany xoHe eHfipic. Kazakctan PecryOnukachIHbIH METAILTY pPrUsIIBIK,
KOCITIOPBIHIAPHI.

18. ITimiHai ecTe cakray KacueTTepi Oap marepuanaap: MbICaaaap, OHIIPY JKOHE
KOJIJIaHy 9/icTepi.

19. Merangap MeH KOphITITaJIapFra Oajgama peTiH/Ie KaHa MaTepHuaaap.

20. OHIIpICTIK KaJAbIKTapaH MaTepuaiaap eHaipy.



